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O presente documento estabelece as condi¢gbes técnicas minimas a
serem respeitadas pela CONTRATADA para o fornecimento e
instalagdo do Sistema de CLIMATIZACAO E RENOVACAO DE AR
para a unidade UNACON do Hospital Evangélico de Vila Velha.

1. OBJETIVO DAS INSTALACOES

Deverdo estar incluso neste fornecimento todos os componentes e
servigos, mesmo que néo especificamente mencionados ou indicados,
de modo que o sistema opere de forma plenamente satisfatéria:

O sistema de ar condicionado sera com tecnologia VRF*, composto
por unidades evaporadoras tipo “‘HIGH-WALL”, “PISO TETO” E
‘DUTO” .

As salas de moldes e simulador serdo atendidas por evaporadoras
tipo “built in” (dutado) interligado ao sistema VRF* , em paralelo sera
utilizado sistema tipo “SPLIT* com evaporadora tipo “built in” (dutado)
gue funcionara como reserva do evaporador do sistema VRF*.

A sala do acelerador sera atendida por duas evaporadoras tipo Splitao
de 5TR, sendo uma principal e outra stand-by, em paralelo para
acionamento, em caso de manutencao da evaporadora principal.

O sistema de renovacéao de ar sera por meio de ventiladores com filtro
G4 conectados a uma rede de dutos com elementos difusores com
registro para o balanceamento das vazdes de ar.(Ver projeto)

Alguns banheiros, indicados no projeto, deverdo possuir um sistema
de exaustdo (Detalhes em Projeto).

* VRF - "variable refrigerant flow" - volume de refrigerante variavel (VRV)
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Para instalacdo, confeccdo, dimensionamento, testes dos
equipamentos e/ou modificacdo do projeto béasico deverdo ser
obedecidas as seguintes normas:

2. NORMAS APLICAVEIS

o RDC n°0 = Regulamento técnico para planejamento,
programacao, elaboracdo e avaliacdo de projetos fisicos de
estabelecimentos assistenciais de saude.

o NBR - n.° 7.256 = Tratamento de ar em estabelecimentos
assistenciais de saude.

° NBR - n.° 16.401 - Sistema de ar condicionado.

o Lei. N.° 6.514 do Ministério do trabalho Proteger a
Integridade fisica do trabalhador

o Portaria n.° 3.214/78 - Qualidade do ambiente para o
trabalhador.

o Portaria n.° 3.523 - Qualidade do ar interior do Ministério
da Saude.

Normas de entidades internacionais diferentes das relacionadas
poderdo ser aplicadas, desde que mencionadas como documentos
complementares em suas publicacdes.

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Constituido do desenho abaixo listado e completa o presente
memorial onde indicam as disposi¢cdes pretendidas para a instalacéo
dos equipamentos, das redes de dutos, equipamentos e elementos de
distribuicdo do ar:

Prancha:
. 01/05 - Proj. Clim. — Planta Baixa Subsolo
. 02/05 - Proj. Clim. — Planta Baixa 1° Pavimento/Corte

. 03/05 - Proj. Clim. — Planta Baixa Cobertura/Detalhes
. 04/05 - Proj. Clim. — Corte /Detalhes
. 05/05 - Proj. Clim. — Diagrama do sistema VRF
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4. BASES DE DADOS

4.1. Local

- Vila Velha, ES;

4.2. Condic¢Oes Externas de Verédo

NBR-16401 - |
Tabela A.6 — Regido Sudeste
ES Vitéria Latitude Longit. Altitude | Pr.atm Periodo | Extrem. TBU | TBSmx ] TBSmn 5
20,27S | 40,28W 4m 100,28 | 82/01 anuais 30,6 36,8 1,0 14,3 17
Més>Qt | Freq. Resfriamento e desumidificagdo Baixa umidade Més>Fr | Freq. Aguec. Umidificagdo
Fev anual | TBS | TBUc TBU TBSc TPO w TBSc Ago anual ‘TBS TPO w TBSc
0,4% 34,0 25,5 27,0 30,1 26,2 21,6 28,1 99,6% 16,5 12,8 9,2 21,0
ATmd 1% 33,1 25,2 26,6 29,7 26,0 21,3 28,0 99% 17,5 14,0 9,9 21,2
80 | 2% | 322 | 250 26,2 29,4 252 | 204 27,5
Legenda
Pr atm Pressao atmosférica padrao no local (kPa)
Periodo Periodo das observagtes meteorolégicas (ano inicial/ano final}
Extrem. anuais  Media das temperaturas extremas anuais e desvio-padrao (s)
Més > Q Més no periodo com a maior média das temperaturas méximas
ATmd Variagdo média da temperatura didria no més mais quente
Més > F Més no periodo com a menor média das temperaturas minimas

Freqéncia anual Porcentagem do total das horas do ano em que as temperaturas de projeto indicadas seréo provavelmente
ultrapassadas

TBS, TBU, TPO Temperaturas (max. ou min.) de projeto, de bulbo seco, bulbo Umido e ponto de orvalho

TBSc,TBUc Temperaturas de projeto coincidentes, de bulbo seco, bulbo Umido

w Umidade absoluta (g/kg de ar seco)

Fonte: ASHRAE Fundamentals Handbook 2005 chap. 28 — Climatic design information.
4.3. Energia Elétrica Disponivel

A tensao elétrica disponivel para atender ao sistema de climatizacao,
sera em 220V/3F+N+T/60Hz.
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Instalacdo acima de 5TR’s devera ser previsto o PMOC(Plano de
Manutengéo, Operagéo e Controle), segundo a portaria 3.523 de 1998
da Anvisa, o qual deverd ser apresentado atualizado a vigilancia
sanitaria quando solicitado.

Este PMOC deve ser apresentado pela empresa que for responsavel
pela manutencdo dos equipamentos de ar condicionado, exaustao e
renovacgao de ar.

5. MEMORIAL DESCRITIVO

5.1. GERAL

O sistema de Ar Condicionado da edificacdo tera por finalidade
proporcionar condi¢des de conforto mantendo a temperatura interna a
24°C +-2°C e umidade relativa de 50% +- 10%.

Os condensadores serdo com expansao direta a ar.

5.2. ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS E MATERIAIS
NOTAS:

a) Onde a expressédo "Ou similar” for utilizada, deve-se entender que
os componentes ofertados em lugar dos indicados como fabricante de
referéncia, deve ser efetivamente equivalente no que se referem a
aplicacéo técnica, operacional e de performance.

b) Todo projeto é passivo de interferéncia, por se tratar de projeto
complementar (elétrico, arquitetura, hidraulico, forro), por este motivo
durante a montagem devera ser feita a compatibilizacdo dos projetos
para evitar o retrabalho.

5.3. AR CONDICIONADO

5.3.1. EQUIPAMENTOS - VRF

A construcdo dos equipamentos e sua instalacdo deverdo obedecer as
normas da ABNT e as da ASHRAE.

O sistema adotado devera possuir a tecnologia de Fluxo de
Refrigerante Variavel (VRF) e condensacdo a ar, permitindo
modulacdo individual de capacidade em cada unidade interna, pela
variagdo do fluxo de fluido refrigerante, visando atender as
necessidades de carga térmica do sistema.

A instalacdo deste sistema de ar condicionado tera por finalidade
proporcionar condi¢cdes de conforto térmico durante o ano todo, com
controle individual de temperatura.

REV. PAGINA N

MD - UNACON HEVV 00 6

ENGENHARIA DE AR CONDICIONADO, EXAUSTAO, VENTILAQAO E AUTOMACAO.
Rua José Martins M. Rato, 188 - Bairro de Fatima - Serra - ES CEP 29.160-790
Tel. (27) 3252-3121 Tel. (27) 3252-9743



[

As condi¢cOes de operagdo da unidade interna devem ser definidas
individualmente por meio de controle remoto, de operacdo amigavel.
Possibilidade de instalagdo futura de um sistema central de controle
gue gerencia grupos de unidades externas e internas para supervisao
e automacao atraves de um software, fornecido pelo fabricante.

Em cada sistema (ramal), uma Unica unidade condensadora (unidade
externa modular) suprird diversas unidades evaporadoras (unidades
internas), através de um Uunico par de tubulacdes frigorificas,
compostas de linha de liquido e de vapor saturado, que se ramificam
de acordo com a locacdo de cada unidade evaporadora.

As interligacbes entre as unidades evaporadoras com as unidades
condensadoras serao feitas através de tubulacdes de cobre fosforoso,
sem costura, desoxidados, recozidos e brilhantes, com liga C-122 com
99% de cobre, com caracteristicas conforme norma ABNT-NBR 7541,
sendo que as derivagOes serdo conforme o padréo do fabricante do
equipamento ofertado, mantendo assim a livre disputa.

Em funcdo da variacdo de carga térmica das areas beneficiadas,
ocorrera automaticamente uma variacado na velocidade de rotacdo do
compressor, comandada pelo inversor de frequéncia (controle
inverter), que ird ajustar a capacidade da unidade condensadora.

A reversao do regime de resfriamento para aquecimento sera feita
simultaneamente para todas as unidades internas servidas por uma
unidade condensadora, ndo sendo considerada a possibilidade de se
ter, a0 mesmo tempo, resfriamento em alguns dos ambientes e
aguecimento em outros para o mesmo ciclo frigorifico (Ramal).

O refrigerante utilizado sera o R-410A que ja é de nova geracao sendo
ambientalmente correto, ou seja, ndo agride a camada de ozonio.
Estas unidades condensadoras possuem a faixa de trabalho para
instalacdo das evaporadoras variando de 50% até 130%.

5.3.2. UNIDADES INTERNAS VRF- EVAPORADORAS

Serao do tipo hiwall, piso teto e built in, conforme indicado no projeto.
As unidades evaporadoras serdo instaladas nos ambientes
condicionados e deverdo apresentar as seguintes caracteristicas
técnicas:

Compativel com gas refrigerante R-410A,

Para cada unidade evaporadora esta prevista a alimentacdo por ar
externo por uma rede de dutos, conforme ja dito acima. Essa tomada
de ar é requisito do Ministério da Saude, uma vez que precisa estar
sempre sendo renovada a taxa de O2 nos diversos ambientes.
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5.3.3. GABINETES

Unidade hiwall e piso teto deverdo ser de construcdo robusta, em
perfis de plasticos de engenharia, aluminio ou chapa de aco com
tratamento anti-corrosivo e pintura de acabamento. Providos de
isolamento térmico em material incombustivel e de painéis facilmente
removiveis. Os painéis removiveis deverdo possuir guarnicdes de
borracha, ou similar, devidamente coladas.

Deverdo contar com bandeja de recolhimento de condensado, com
tratamento anti-corrosivo e isolamento térmico na face inferior.

Unidade built in devera ser de construcao robusta, em perfis de chapa
de aco com tratamento anti-corrosivo e pintura de acabamento.
Providos de isolamento térmico em material incombustivel e de painéis
facilmente removiveis. Os painéis removiveis deverdo possuir
guarnicdes de borracha, ou similar, devidamente coladas.

Deverdo contar com bandeja de recolhimento de condensado, com
tratamento anti-corrosivo e isolamento térmico na face inferior.

5.3.4. VENTILADOR

Serao do tipo turbo de pas torcidas (tangencial) ou centrifugo de dupla
aspiracdo com pas curvadas para frente. Serdo de construcdo robusta
e rotores balanceados estatica e dinamicamente, acionado
diretamente por motor elétrico. Os ventiladores deverdo ter
capacidade suficiente para circular as vazdes de ar previstas.

5.3.5. MOTOR DE ACIONAMENTO

Serad um motor para cada evaporador.
Todos os evaporadores devem ser alimentados com 220V - 60Hz
monofasico, ou bifasico.
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5.3.6. TROCADOR DE CALOR DO EVAPORADOR

Construidas com tubos paralelos de cobre ranhurados internamente,
sem costura, com aletas de aluminio, perfeitamente fixadas aos tubos
por meio de expansdo mecanica ou hidraulica dos tubos. O ndmero de
filas em profundidade sera especificado pelo fabricante, de maneira
gue a capacidade do equipamento atenda esta especificacdo e seus
anexos.

5.3.7. VALVULA DE EXPANSAO

Valvula de expanséo eletrbnica para controle do sub-resfriamento /
superaquecimento e balanceamento do fluxo de refrigerante no sistema.

5.3.8. FILTRO DE AR

Os filtros serdo montados no proprio condicionador. Serdo do tipo
permanente e lavavel.

Os filtros de ar aqui especificados deverdo ser montados nas entradas
de ar dos condicionadores de modo a proteger o evaporador das
unidades contra sujeiras e entupimentos. Outras caracteristicas:
Possuir dispositivo que permita sua facil remocéo para limpeza e/ou
substituicdo. Permitir ativar ou desativar alarme de filtro sujo com
ajuste do tempo de alarme entre 100h ou 2.500h.

5.3.9. BANDEJA

A bandeja de recolhimento de agua de condensacdo devera ter
caimento para o lado da drenagem. A bandeja ter&a isolamento térmico
e tratamento contra corrosao.
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5.3.10. UNIDADES EXTERNAS

5.3.11. CONDENSADORAS

A construcdo modular deverd ser configurada em um formato que
cada modulo seja autbhomo composto por trocador de calor,
ventilador, quadro elétrico, sensores e valvulas de controle. Estes
modulos deverao ser interligados via tubulacdo de cobre, dotados de
valvulas de servico individualizadas o que permitird isolar modulos
para a manutencdo e troca de componentes sem a paralisacéo total
do sistema.

Os modulos deverdo possuir sistema de revezamento da operagdo em
baixa utilizacdo, permitindo que o tempo de uso de cada compressor
seja balanceado, estendendo sua vida util. Nado sera admitido uso de
compressores auxiliares sem controle por inversor de frequéncia
(liga/desliga), pois estes ndo sdo adequados a esta concepcdo de
funcionamento. Quando o condensador possuir mais de um
compressor (modulo), o revezamento devera alterar a sequéncia de
acionamento dos modulos sempre que forem totalizadas mais de duas
horas continuas de operacédo dos compressores.

O sistema devera possuir o recurso de acionamento automatico de
emergéncia (back-up automatico). No caso de falha em um maodulo ou
compressor, 0 proprio usuario devera ter capacidade de reiniciar o
sistema pelo controle remoto, acionando o modo de emergéncia.
Nesta condicdo o modulo defeituoso sera desabilitado e o sistema
operara com 0s moédulos restantes por um periodo de tempo suficiente
para intervencao da equipe de manutencédo reduzindo o impacto sobre
as atividades normais do usuario.

O circuito eletrénico devera ser micro-processado, com 0s principais
componentes agrupados em placas de circuito impresso de féacil
substituicdo nos moldes “plug & play”. A placa controladora principal
deverd possuir sistema de visualizacdo das condi¢cdes operacionais
via display alfa-numérico, controlado por chaves seletoras que
permitam:

Leituras de todos o0s sensores de temperatura e pressao
(evaporadores e condensadores);

Leitura do status de todas as valvulas do sistema;

Velocidade de rotacdo do compressor e ventilador;

Sub-resfriamentos e  superaquecimentos  (Evaporadores e

Condensador);
Indicacdo do motivo e localizacdo da falha no sistema (Cddigo da
falha).
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Histérico de falhas com data de ocorréncia (ano /més /dia /hora/
minuto). (Armazenados na memoria interna do condensado);

Tempo de operacao acumulada dos compressores.

Status e leituras de informagbes de todos os evaporadores
conectados.

Leituras de corrente e tensdo de alimentacdo dos inversores e
compressores dos condensadores.

Tempo decorrido desde a ultima inspecdo dos filtros dos
evaporadores.

O sistema de comunicacao de rede proprietaria do equipamento entre
o condensador e evaporador devera permitir a conexdo de interface
de manutencado serial ou USB para conexao de leitor de informacdes
ou computador portatii com software de inspecdo, permitindo as
equipes de manutencdo moveis acesso a monitoracdo, operacao e
configuracdo dos equipamentos de qualquer ponto da instalacdo sem
interferéncia no funcionamento dos equipamentos ou acesso aos
computadores do usuario. Desta forma os técnicos de manutencdo
poderdo se conectar diretamente ao equipamento no local do servi¢co
de manutencéo e visualizar todos os dados operacionais e sensores
do sistema (condensador + evaporadores) avaliando o progresso dos
servigos em tempo real.

O sistema Micro-processado de controle e protecéo devera possulir:
Sensores de temperatura de descarga, succ¢ao, temperatura ambiente
e sub-resfriamento no minimo.

Sensores de pressao alta e baixa, e pressostato de alta.

Sensores e corrente alternada na alimentacdo do compressor e
continua na alimentacédo do inversor.

Deteccao de variacao de tensao, falta de fase ou inversao de fase.
Filtro de ruido elétrico.

O quantitativo de condensadoras podera ser variavel dependendo do
fabricante do equipamento, desde que devidamente comprovado o
atendimento da carga térmica e equalizacdo de valores total do
conjunto:

5.3.12. GABINETE METALICO

De construcdo robusta, em chapa de aco, com tratamento anti-
corrosivo e pintura de acabamento, com painéis frontais e laterais
removiveis para manutencao.
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5.3.13. COMPRESSOR

Do tipo “scroll” (espiral), casco de baixa pressao, desenhado para gas
refrigerante “ecologico” R-410A. Deverdo ser dotados de cinta de
aquecimento elétrico no cérter do compressor.

Quando um sistema requerer mais de um compressor para
atendimento da capacidade projetada, cada compressor devera ser
instalado em um maodulo independente para obtencdo da capacidade
total necessaria pela soma de moédulos. Estes modulos deverdo
possuir todos componentes para funcionamento individualizado se
necessario.

Todos o0s compressores deverdo possuir controle de capacidade
independente por inversores de frequéncia (Inverter Drive), ou seja,
todos os compressores deverao ser scroll 100% inverter.

Os micro-processadores dos modulos de um mesmo sistema deverao
se comunicar de forma a manter oS compressores em sua rotagéo e
combinacdo de maior eficiéncia, evitando as faixas de rotacdo mais
elevadas quando a utilizacdo de um ou mais modulos em cargas
parciais permitir melhor aproveitamento da energia (faixas de rotacao
otimas).

O nivel de ruido das unidades condensadoras ndo podera ultrapassar
a 66dB durante o dia. O condensador devera possuir recurso de
reducao de ruido durante o periodo de operacao noturna.

O compressor devera ser instalado dentro de caixa metalica fechada
com isolamento acustico de forma e evitar a fuga de ruido através do
conjunto vazado do trocador de calor e prover protecao contra chuva e
acao do tempo.

Os compressores deverdo ter garantia minima de 03 (trés) anos
contados a partir da data de aceite definitivo dos servicos.

5.3.14. CONJUNTO MOTOR VENTILADOR

Do tipo axial em resina de polipropileno moldado com desenho
aerodinamico alto desempenho e baixo nivel de ruido, sendo a hélice
estatica e dinamicamente balanceada com controle de velocidade com
variacdo de 0% a 100%, via inversor de freqiéncia, sendo 1 (um) conjunto
Motor Ventilador por Médulo da Unidade Externa.
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5.3.15. CIRCUITO FRIGORIFICO

Devera ser constituido de tubos de cobre, sem costura, em bitolas
adequadas, conforme norma ABNT-NBR 7541, de modo a garantir a
aplicacédo das velocidades corretas em cada trecho, bem como a
execugao do trajeto mais adequado.

Devera ter maximo rigor na limpeza, desidratacdo a vacuo e testes de
pressado do circuito, antes da colocacéo do gas refrigerante. O circuito
interno devera ter no minimo, sub-resfriamento ativo dotado de véalvula
de expansao eletrbnica em trocador de calor “tube in tube’,
acumulador de liquido de succéo, registros de servico, separador de
6leo na descarga do compressor, valvulas solendides e capilares de
by-pass de refrigerante/6leo e ligacbes para manémetros na entrada e
na saida do compressor.

Apoés a execucdo de uma solda, o equipamento devera ser testado
com nitrogénio a pressao de 624 PSlg.

A serpentina deverd possuir pelicula anti-corrosiva “blue fin” ou
equivalente, para protecdo do aluminio contra acdo da poluicdo e
atmosferas corrosivas.

5.3.16. PONTO DE FORCA DAS CONDENSADORAS

Devera ser utilizado apenas um ponto de alimentacdo para cada
modulo externo.

Todos os painéis e condicionadores deverao ser aterrados a partir de
um cabo fornecido para esse fim. As bitolas dos cabos elétricos
deverdo ser selecionadas de acordo com a tabela de bitolas minimas
recomendadas pelo fabricante, devendo ser previsto, inclusive um
ponto de forca individual para cada um dos condensadores.

5.3.17. COEFICIENTE DE PERFORMANCE

Este indice é muito importante para avaliarmos o rendimento das
unidades condensadoras. Ele relaciona a capacidade de remocéo de
calor da unidade condensadora (Energia (til) a poténcia requerida
(Energia elétrica consumida). Quanto maior o COP (indice de
eficiéncia energética), maior serd o rendimento do equipamento. O
COP é calculado através da expressao:

COP = Energia util (W) / Energia elétrica consumida (W)
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Visando a maior economia de energia durante toda a vida util dos
equipamentos condicionadores de ar, ndo serao aceitos equipamentos
com coeficientes de eficiéncia energética inferiores aos estabelecidos
abaixo:

O COP (Coeficiente de Performance) médio (kW/kW) de cada
unidade condensadora ndo podera ser inferior a 3,20 para o modo
refrigeragdo. O COP (Coeficiente de Performance) médio (kW/kW) de
todos os equipamentos em operacdo a plena carga especificada,
inclusive recuperadores de energia, ndo podera ser inferior a 3,19
para o modo refrigeracéo. O fator de poténcia das unidades instaladas
devera ser sempre superior a 90%.

5.3.18. COMANDO DOS EQUIPAMENTOS

CONTROLES

Como solugéao geral, devera ser fornecido controle remoto com fio,
com as seguintes funcoes:

- Tela de cristal liquido;

- Liga/Desliga;

- Velocidade do ventilador;

- Ajuste da temperatura,

- Direcionamento do jato de ar;

- Timer semanal;

- Contagem regressiva para auto-desligamento;

- Trava de teclas com segredo;

- Sincronizacgéao e controle da unidade de renovacao de ar;
- Indicacéo de alarme de falha com cédigo de diagndstico;
- Limitac&o da faixa de temperatura ajustavel configuravel.

SISTEMA DE CONTROLE E SUPERVISAO CENTRALIZADO.

O sistema de supervisdo e controle das unidades consistira em um
dispositivo gerenciador inteligente e integrado fornecido e
desenvolvido pelo fabricante dos equipamentos, capacitado para
monitorar todos 0s equipamentos e controlar todas as funcdes
operacionais e termodinamicas de forma individualizada ou em
grupos, com funcdo de programacdo horaria semanal e anual. O
dispositivo devera possuir conexao para rede (via placa de rede
padrao Ethernet interna) para comunicacdo com computador PC.

O controlador central devera operar como interface com o sistema de
supervisdo predial e para conexao direta com um micro computador
tipo IBM/PC que exibira nas telas os parametros controlados,
permitindo a emissdo de relatorios de operacdo, funcionamento e
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operagao dos equipamentos via Microsoft Internet Explorer e Software
de supervisdo central com telas graficas compativel com Sistema
Operacional Microsoft Windows.

A arquitetura do sistema deverd permitir que cada usuario possa
controlar sua unidade evaporadora mediante senha especifica
utilizando navegador web Internet Explorer em seu computador
IBM/PC sem necessidade de uso de software especifico ou instalagcédo
de servidor de acesso em outro computador da rede (recurso de
conexdo direta ao controlador central); a CONTRATADA devera
fornecer um controle remoto para cada unidade evaporadora
instalada, e senha/nome de usuario para acesso virtual individual
através de internet explorer via rede LAN. Assim tanto usuarios como
equipes de manutencdo poderdo operar, monitorar e realizar a
inspecao dos equipamentos, através de qualquer computador IBM/PC
conectado a rede do usuario.

O sistema de controle central devera permitr o bloqueio
individualizado para cada evaporador das seguintes funcdes do
controle remoto instalado no ambiente condicionado a critério do
administrador do sistema:

Liga/Desliga;

Mudanca de modo (Aquecimento, Resfriamento, Desumidificagéo,
Ventilagc&o);

Reinicio do contador de tempo para saturacdo dos filtros (Reset do
sinal de filtro sujo);

Alteracéo do ajuste de temperatura;

Limitacdo de temperatura minima e maxima disponivel para ajuste
pelo usuéario local no controle remoto.

O controlador central devera também permitir o controle do horario
para ativacao do recurso de reducéo de nivel de ruido (modo noturno)
e permitir a definicdo de critério automatico para mudanca do modo de
resfriamento para aquecimento ou seu blogueio.

O sistema de controle central devera possuir funcdo de programacao
horaria diaria, semanal e anual permitindo o funcionamento
automatico dos equipamentos segundo o regime de trabalho preé-
estabelecido pela administracdo do usuéario. Cada evaporador devera
ter liberdade para ser programado individualmente conforme o horario
de trabalho do local onde foi instalado, sendo que, cada uma das
seguintes funcdes deverdo ser disponiveis para programacao horaria
individual:

Dia e horario para ligar e desligar;

Dia e horario para mudanca da temperatura (Set Point);

Dia e horario para liberacdo e blogueio das funcbes (liga/desliga,
Modo, Ajuste de temperatura);
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Dia e horério para mudanca de modo (aquecimento, resfriamento,
desumidificagc&o ou ventilagc&o).

O sistema devera operar em ciclos semanais repetitivos, sendo
possivel a definicAo de dias especiais de operagdo durante o ano
(feriados, pontos facultativos, meio periodo, etc.). No caso de
imprevistos o sistema devera ter recurso de ajuste alternativo véalido
para apenas o dia corrente que permita um padrdo valido por um dia
gue ndo altere a rotina semanal ou anual pré-estabelecida para os
préximos ciclos. Este sistema devera ser projetado de forma que nao
exista necessidade de operador fixo, um administrador devera ser
treinado para efetuar as configuracdes e programacdes horarias
eventualmente quando necessario e a operacdo diaria sera realizada
diretamente por cada usuario conforme sua necessidade diaria.

Obs: O controlador central devera permitir a definicdo de no minimo
12 eventos (horarios programados para alteracdo dos parametros
acima listados) para cada evaporador.

O fornecedor do sistema de ar condicionado CONTRATADO devera
suprir interface de comunicacéo para o sistema de controle central e
guadros de comando para 0s equipamentos de seu escopo de
fornecimento compativeis com esta interface de controle, inclusos no
pacote.

O controlador central devera dar acesso via software, ou funcdo de
inspecdo e manutencao dos equipamentos local ou remotamente. Este
recurso devera estar livre para uso da equipe de manutencéo,
permitindo obtencdo das seguintes informacdes:

Temperaturas de operacao.

Pressbes de operacéao.

Status das valvulas solendides e valvulas eletronicas de expansao do
condensador.

Status de abertura e operacdo manual das Valvulas de expanséao
eletrénicas dos evaporadores.

Velocidade dos compressores e ventiladores.

Superaquecimentos e sub-resfriamentos.

Informacgdes adicionais como modelos, capacidades, status e alarmes
memorizados no sistema.

Permitir a operacdo manual de cada evaporador durante o processo
de inspecdo com recurso de controle remoto virtual e acionamento de
modo de teste eliminando as limitacdes de ajuste de temperatura (set
point).

Estes dados poderdo ser gravados no computador, exportados via
arquivo csv para Excel, servindo como registros para avaliacdo dos
equipamentos, comparagdo em manutengbes futuras ou suporte
técnico do fabricante.
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O Hardware do controlador central deverd possuir as seguintes
caracteristicas minimas unidas as funcionalidades supracitadas:
Controle das unidades evaporadoras ou de ventilagdo divididas em
grupos de até no maximo 50 (cinqlienta) por controlador. Sendo que
ndo deverdo ser utilizados todos os pontos disponiveis no controlador
a titulo de deixar espaco para futuras inclusdes ou alteracbes na
instalacao.

Controle completo a distancia de todas as fun¢fes do controle remoto
individual;

Conexéao direta com rede LAN disponibilizando interface de controle
Web via Internet Explorer (visualizacdo como pagina HTML interna); A
interface devera ser um servidor web permitindo acesso via qualquer
computador da rede sem dependéncia de software especifico do
fabricante para tal. O controle de acesso sera feito por senha e nome
do usuério. O controlador devera ter trés niveis de acesso:
Administrador do sistema;

Engenheiro de manutencéao;

Usuario comum (50 usuarios individuais).

Acessibilidade remota através da funcdo Controle Web e inspecéo via
TCP/IP;

Numero de IP fixo, ajustavel a rede do usuario.

Conector para sinais externos discretos (contatos secos) para status
(ligado/desligado e falha), comando remoto liga /desliga, parada de
emergéncia e ativar/desativar proibicdo seletiva de funcdes dos
controles remotos.

Tela de cristal liquido e teclado para operacéo local.

Fonte de alimentacdo independente para conexdo a rede de
alimentacao de no-break do usuario.

Sistema operacional interno regravavel permitindo atualizacao
periddica e inclusdo de novas fungdes opcionais.

- Compativel com a Plataforma Windows XP / Microsoft.

A CONTRATANTE devera fornecer pontos de rede (um para cada
controlador central), juntamente com alimentacdo 220V/monofasica,
préximo do local da instalacdo dos mesmos.

A infra-estrutura para acesso remoto WAN (Wide Area Acess Mode)
ou VPN (Virtual Privete Network), devera ser fornecido pelo
CONTRATANTE aproveitando as instalacbes de comunicacdo e
recursos de TI existentes. Este podera ser obtido via operadora de
servico de telefonia ou internet banda larga correndo por conta da
CONTRATADA.

SOFTWARE DE SUPERVISAO DO SISTEMA DE AR
CONDICIONADO.
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Este software devera ser fornecido junto com o pacote de
equipamentos totalmente liberado para inclusdo de no minimo 1.000
unidades evaporadoras ou unidades de ventilagdo sem limites ou
custos futuros adicionais futuros de licenciamento o desbloqueio para
ampliacdo dos pontos controlados.

Deverd ter capacidade de se conectar a no minimo 20 controladores
centrais ou controladores l6gicos programaveis, através da rede LAN
(Rede ethernet, com protocolo TCP/IP). Nao serdo aceitas interfaces
seriais ou USB e ndo devera existir limite de distancia entre o
computador onde estara o software de supervisdo e o hardware do
controlador central. Este software devera inclusive suportar o modo de
operacao a distancia monitorando multiplos prédios através do recurso
WAN (Wide Area Network).

O software de supervisdo devera ser apenas uma interface entre o
usuério e os controladores centrais e CLPs instalados no sistema, a
operacao do sistema devera ser mantida em caso de queda de
comunicacdo ou desligamento do software sem prejuizos ao
funcionamento normal.

O software devera exibir historicos de operacdo, anormalidades,
temperaturas, consumo proporcional de energia entre 0s
evaporadores. Estes dados deverdo ser exportados para arquivos
compativeis com o Microsoft Excel.

Caracteristicas do computador a ser fornecido pelo CONTRATANTE:
Computador IBM PC/AT de uso profissional.

Core 2 Duo, 1,8GHz ou superior.

1Gb de memoria ou superior;

Espaco livre de HD para somente para o software de 20Gb, prever HD
total de 1Tb (Software + Sistema operacional).

Drive gravador de CD/DVD.

Monitor de 22” com placa de video com resolugdo de 1024x788 ou
superior e 65536 cores ou superior.

Placa de rede Ethernet (10BASE-T/100BASE-TX).

Placa de modem 56kbps + linha telefénica com discagem direta
externa.

Sistema operacional Windows XP service pack 2 ou superior
(Windows Vista ndo € suportado).

Mouse otico e teclado ABNT.

Este computador devera ser reservado apenas para o uso do software
de ar condicionado.
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5.3.19. LINHA FRIGORIFICA DO SISTEMA

5.3.20. TUBULACAO

As interligacdes entre as unidades evaporadoras com as unidades
condensadoras serdo feitas através de tubulacdo de cobre fosforoso
sem costura, desoxidados, recozidos e brilhantes com liga C-122 com
99% de cobre, com caracteristicas conforme norma ABNT-NBR 7541.
A tubulacéo deveré ter especificacdo para resistir a uma pressao limite
de 50 kgf/cm2 no minimo.

As tubulacdes de drenagem deverdo ser dimensionadas de acordo
com as normas vigentes e recomendacdes dos fabricantes e
executadas em PVC, deverdo ter caimento de pelo menos 1% na
direcdo do deséague.

As tubulagbes deverdo ser isoladas termicamente (espessura 13mm
ou maior) para evitar danos ao forro em caso de condensacao.
Quando o evaporador, dispor de bomba de dreno, o ponto mais alto
da rede de drenagem devera ser junto ao evaporador (distancia
maxima de 15cm) com caimento de 10cm para o tubo coletor geral
(caso existam mais de um evaporador conectado a mesma rede de
drenagem). A tubulacdo n&do devera em hipGtese nenhuma subir
novamente no caminho para o ponto de desague ou formar barrigas.
Todas as tubulacbes deverdo ser devidamente apoiadas ou
suspensas em suportes e bracadeiras apropriadas com pontos de
sustentacao e apoio espacados a cada 1,5m.

Tipo:

A) Cobre flexivel - (Tipo O) - Cobre macio, pode ser facilmente
dobrado com as méaos.

B) Cobre rigido - (Tipo 1/2H) - Cobre duro, fornecidos em barras.
Pressdo maxima admissivel:

- R-410A = 4.30MPa - 43kg/cm? - 624psi.
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Espessuras minimas recomendadas:

ESPESSURA DA PAREDE DO TUBO DE COBRE
BITOLA ESPESSURA EM TEMPERA
mm
3/8" 9,52 0,79 ™
1/2" 12,7 0,79 ™
5/8" 15,88 0,79 ™
3/4" 19,05 1,59 ™
7/8" 22,22 1,59 D
3/4" 19,05 0,79 D
7/8" 22,22 0,79 D
1" 25,4 0,79 D
11/8" 28,6 0,79 D
11/4" 31,75 0,79 D
13/8" 34,93 0,79 ™D
15/8" 41,23 1,59 D
21/8" 53,98 1,59 D

Obs: (N&o utilizar tubos com espessura inferior a 1/32”).

No dimensionamento da tubulacdo deve constar o célculo da perda de
carga em funcdo da distancia entre o evaporador e 0 conjunto
compressor-condensador e, portanto, deve ser analisado e aprovado
pelo fabricante do equipamento, uma vez que pode variar de marca
para marca.

Devera receber ainda isolamento térmico por toda a extensédo sendo
do tipo borracha esponjosa Armaflex ou equivalente, com coeficiente
de transmissdo de 0,038 W/K com espessura minima de 13mm
(maiores detalhes podem ser verificados junto ao fornecedor, uma vez
gue pode variar de um para outro).

O isolamento devera ser protegido externamente quando exposto ao
sol com fita PVC, aluminio ou pintura especial resistente a radiacao
ultravioleta e a tensdo mecénica.

OBS: Tanto linha de liguido como de succdo deverdo ser isoladas
separadamente.

O isolante devera suportar temperaturas maximas de até 105°C e
possuir espessura adequada para evitar a condensacao com fluido
refrigerante circulando no interior dos tubos.
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As espessuras deverdo levar em conta o local por onde os tubos
transitam servindo de referéncia quando ao nivel de umidade e
temperatura do ambiente a tabela abaixo:

Diametro dos Tubos ESPESSURA DO ISOLAMENTO
POL Milimetros Liquido Gas
1/4" - 6,35mm 13mm
3/8" - 9,52mm 14mm 19mm
1/2" - 12,7mm 14mm 20mm

5/8" - 15,88mm 15mm 22mm
3/4" - 19,05mm 16mm 23mm
7/8" - 22,20mm 25mm
1" - 25,40mm 25mm
1.1/8" - 28,58mm 26mm
1.1/4" - 31,75mm 26mm
1.3/8" - 34,93mm 27mm
1.1/2" - 38,10mm 27mm
1.5/8" - 41,28mm 28mm
1.3/4" - 44,45mm 29mm

Obs: Os valores sado apenas de referéncia minima devendo ser
adequados as condicdes locais de instalacao.

Os tubos isolantes deverdo ser vestidos na tubulacdo de cobre
evitando-se corta-los longitudinalmente. Quando isto nédo for possivel,
devera ser aplicada cola adequada indicada pelo fabricante e cinta de
acabamento auto-adesiva em toda a extensao do corte.

Em todas as emendas devera ser aplicada cinta de acabamento auto-
adesiva isolada de forma a n&do deixar os pontos de unido dos trechos
de tubo isolante que possam com o tempo permitir a infiltracdo de
umidade. Para garantir a perfeita unido das emendas recomenda-se
uso de cinta de acabamento exemplo: Cinta Armaflex ou equivalente.
Quando a espessura nao puder ser atendida por apenas uma camada
de isolante, deverd ser utilizado outro tubo com diametro interno
equivalente ao externo da primeira camada. No caso de corte
longitudinal para encaixe do tubo as emendas coladas deverdo ser
contrapostas em 180° e a emenda externa selada com cinta de
acabamento em todo o seu comprimento. As espessuras deverao ser
similares de ambas as camadas utilizadas.

Uma vez colado o isolamento, a instalacdo ndo devera ser utilizada
pelo periodo de 36h. Recomenda-se 0 uso da cola indicada pelo
fabricante exemplo: Armaflex 520 ou equivalente.
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Os trechos do isolamento expostos ao sol ou que possam sofrer
esforgos mecanicos deverdo possuir acabamento externo de protecéo,
tais como: uso de fita de PVC, folhas de Aluminio Liso ou corrugado
ou revestimentos auto-adesivos desenvolvidos pelo fornecedor do
iIsolamento exemplo: Arma-check D ou Arma-check S ou equivalente.
Os suportes deverao ser confeccionados de forma a nao esmagar o
isolante ou cortad-lo com o tempo. O tubo isolante e tubo de cobre nédo
deverao possuir folgas internas de forma a evitar a penetragao de ar e
condensacao. Os trechos finais do isolante dever&o ter acabamento
gue impeca a entrada de ar entre o tubo de cobre e tubo isolante.

5.3.21. PROCEDIMENTOS DE SOLDA

- Nao deverao ser realizadas soldas em locais externos durante dias
chuvosos.
- Aplicar solda nao oxidante.

- Se a tubulac&o néo for conectada imediatamente aos equipamentos
as extremidades deverao ser seladas.

- Para evitar a formacao de oxidos e fuligem no interior da tubulacéo,
gue se dissolvidos pelo refrigerante irdo provocar entupimento de
orificios, filtros, capilares e valvulas, € obrigatorio injetar nitrogénio no
interior da tubulacdo durante o processo de solda. O nitrogénio
substituira o oxigénio no interior da tubulacéo evitando a carbonizacéo
e ajudando a remover a umidade. Tampe todas as pontas da
tubulacdo onde néo esta sendo feito o servico. Pressurize a tubulacéo
com 0,02MPa (0,2kg/cmz - 3psi) tampando a ponta onde se trabalhara
com a mao. Quando a pressao atingir o ponto desejado remova a mao
e inicie o trabalho.

Obs: A falta de atencdo com a limpeza, teste de vazamentos, vacuo e
carga adicional adequada, provocara funcionamento irregular e danos
ao compressor.

5.3.22. PROCEDIMENTO PARA TESTE DE CONTRA VAZAMENTOS (TESTE DE
PRESSAO)

a) Aplicar nitrogénio até que a pressao atinja 0,5MPa (5kg/cm? -
73psi), aguardar por 05 minutos verificando se a pressdo se mantém.
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b) Elevar a pressdo para 1,5MPa (15kg/cm? - 218psi), aguardar mais
05 minutos e verifique se a pressédo se mantém.

c) Elevar a pressdo da tubulacdo com o nitrogénio até 4MPa -
40kg/cm? - 580psi.

Levar em conta a temperatura na avaliacdo da pressédo. Observar a
temperatura ambiente neste instante e anote.

A tubulacdo podera ser aprovada se ndo houver queda de pressdo em
um periodo de 24h. Observe que a variacdo da temperatura entre o
momento de pressurizacdo e verificacdo da pressdo (intervalo de
24h) pode provocar alteracdo da pressao por contracdo e expansao
do nitrogénio, considere que cada 1°C equivale a uma variagdo de
0,01MPa (0,1kg/cm? - 1,5psi) devendo ser levado em conta na
verificacao.

Se uma queda de presséao for verificada além da flutuacdo causada
pela variacdo de temperatura, apligue o teste de espuma nas
conexdes, soldas e flanges, realize a correcdo quando encontrado o
vazamento e proceda ao teste de vazamento padrdo novamente.

5.3.23. PROCEDIMENTO DE DESIDRATACAO A VACUO DO SISTEMA

Utilizar apenas bomba de vacuo com valvula de bloqueio contra
refluxo em caso de desligamento. Caso contrario o 6leo da bomba de
vacuo podera ser succionado para o interior da tubulacéo provocando
contaminacao.

A bomba devera ser de boa qualidade e possuir manutencéo
adequada (verificar estado e nivel do 06leo). A bomba devera ser
capaz de atingir vacuo de 65Pa apo6s 05 minutos de trabalho fechada
no manovacuémetro em teste.O instalador devera possuir e utilizar
vacubmetro capaz de ler pressdes absolutas inferiores a 650Pa
durante o processo de vacuo.

N&o utilizar o manifold, pois ele ndo é capaz de medir o vacuo de
650Pa (-755mmHg) com escala inferior a 130Pa (1mmHg).
Procedimento:

a) Iniciar o vacuo e aguardar até atingir um nivel inferior a 130Pa.

b) Manter o processo de vacuo por mais 01h. (A esta pressao a agua
irA evaporar espontaneamente a temperatura ambiente sendo
removida da tubulacéo).

c) Fechar o sistema e pare a bomba de vacuo, aguardando 01h. Deve-
se observar que a pressdo ndo se eleve acima do ponto em que
estava no momento da parada da bomba de vacuo. Se houver
variacao superior a 130Pa, realizar o procedimento de vacuo especial.
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Procedimento de vacuo especial:

Quando a pressdo de 130Pa ndo puder ser atingida ap6s 03h de
trabalho, ou houver variacdo maior que 130Pa apds 0lh de espera
com a bomba desligada apés a obtencdo de pressao inferior a este
valor, & possivel que agua tenha se acumulado no interior da
tubulacdo ou exista um vazamento. Neste caso realize o processo de
vacuo triplo.

1. Quando existir a suspeita de agua quebre o vacuo com nitrogénio
até a pressao de 0,05MPa (0.5kg/cm?, 400mmHg ou 7psi) e inicie o
vacuo novamente até atingir 650Pa;

2. Quebre o vacuo com Nitrogénio até atingir 1atm; e

3. Iniciar o vacuo até atingir 130Pa, aguarde 0lh com a bomba
operando, desligue a bomba e observe se ap6s 01h parado e verifique
se ndo ocorre elevacdo da pressao superior a 130Pa em relacdo a
pressao no instante do desligamento da bomba. Este procedimento
devera ser realizado até que uma variacdo inferior a 130Pa seja
obtida.

5.3.24. CARGA DE REFRIGERANTE ADICIONAL

Os condensadores serao fornecidos com uma carga de gas padréo de
fabrica referente ao seu volume interno. De acordo com o
comprimento da tubulacdo e volume dos trocadores de calor dos
evaporadores devera ser feita carga adicional de refrigerante
calculada para cada sistema de acordo com as normas do fabricante.
O instalador devera prever em sua proposta o servico de adicdo da
carga de gas necessaria para compensar o comprimento de tubulacéo
de cada sistema.

Uma vez que o vacuo desejado tenha sido obtido, conectar a garrafa
de R-410A a tubulacdo e libere o refrigerante até que o peso
calculado tenha sido inserido, ou a pressao da garrafa e tubulagéo
tenham se igualado. Nao abrir as valvulas de servico, caso contrario o
refrigerante no interior do condensador ira fluir para tubulacéo
tornando mais dificil e demorada a insercdo da carga adicional.

Caso nédo seja possivel injetar a carga completa na quebra do vacuo,
marcar a quantidade faltante, abrir as valvulas de servico, acione o
equipamento e realize o complemento da carga durante os primeiros
30 minutos de operacédo do sistema.

Embora a carga inicial tenha sido calculada, poderéo existir variacdes
de medidas entre a planta e obra que provoque a necessidade de
ajuste manual apos o final do teste do sistema.
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Ficar atento a ocorréncia de superaquecimento elevado, ou sub-
resfriamento insuficiente ajustando a carga de gas conforme os
critérios indicados pelo fabricante dos equipamentos.

A carga devera ser realizada no estado liquido (garrafa virada de
cabeca para baixo). Sempre utilizar balanca para carga de gas.

O instalador devera anotar na etiqueta interna de cada condensador a
carga de refrigerante adicionada para facilitar a manutencéo futura.

5.3.25. COMISSIONAMENTO E PARTIDA DOS EQUIPAMENTOS

Todas as operacdes de pressurizacdo da tubulacdo, vacuo e carga
adicional de refrigerante deverdo ser acompanhadas por Técnico
Registrado do Fabricante.

A partida do equipamento também devera ser feita por Técnico do
Fabricante.

Fabricante de Referéncia: LG (MULTIV 5).
Fabricantes opcionais: MIDEA (MV6), HITACHI (SIGMA) e DAYKYN

5.3.26. AR CONDICIONADO “SPLIT SYSTEM” GABINETE

Sera um equipamento tipo condensacédo a ar para instalacdo em casa
de maquinas. O gabinete do evaporador e condensador devera ser do
tipo Vertical apoiado no piso, sobre calco amortecedor de vibracao,
formados por uma estrutura de chapa de aco galvanizada, totalmente
protegida contra corrosdo por processo de fosfatizacdo, pintado
eletrostaticamente com fundo epdxi e acabamento final de alta
resisténcia.

Todas as tampas do evaporador deverdo também ser revestidas,
internamente, com isolamento manta de polietilieno expandido, alta
resisténcia, alta taxa de isolacdo, livre de CFC e HCFC, alta
resisténcia a umidade, densidade de 40 kg/m3 e revestido
internamente com PVC para facilitar a limpeza.

A bandeja de condensador (evaporador) devera ser em plastico ABS
ou em chapa de aco com tratamento epOxi, e isolada termicamente
externamente com manta de polietiieno expandido ou borracha
elastomerica, para evitar condensacédo ha mesma.
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5.3.27. VENTILADORES

Os ventiladores do Evaporadores seréo do tipo centrifugo com dupla
aspiracdo com pas curvadas para frente (SIROCCO), fabricados em
chapa galvanizada e com pintura eletrostatica em epoxi, com rotores
balanceados estética e dinamicamente, operando sobre mancais auto-
alinhantes, auto-lubrificados e blindados, acionado por motores (a
prova de jatos d’agua a baixa pressao - IP55), polias e correias. Os
motores deverdo ser trifasicos, 220 V/60 Hz.

O nivel total de presséo sonora (NTPS) produzida pelo condensador,
medido em camara reverberante, as distancias previstas nas normas
ANSI S 12.32-90 ou ISSO 3741-99, ndo devera exceder a 75 DBA.

os ventiladores dos condensadores serdo do tipo axiais com
descarga horizontal, com Hélices de aluminio com acoplamento direto
ao motor, nivel de ruido inferior a 75 DB e grau de protecéo IP(W)55.

5.3.28. QUADRO ELETRICO E COMANDO

Devera ser fornecido quadro elétrico interno as unidades e comando
remoto, conforme especificacdo que se segue:

- Q.E.. Gabinete em chapa metalica contendo chave magnética de
protecdo, controle, chave de partida, fusivel de controle, contatores,
relés de sobrecarga, relés sequenciais de fase e dispositivo eletrénico
de protecao contra reciclagem do compressor apos desligamento por
elementos de seguranca.

- Devera possuir intertravamento para ndo permitir a partida do
compressor antes da ventilacdo estar ligada.

- Devera possuir comando / controle microprocessado.

5.3.29. SERPENTINAS

Os evaporadores e condensadores deverdo ser em tubo de cobre com
ranhuras internas de modo a aumentar a eficiéncia de troca.
Fabricados sem costura com aletas em aluminio expandidas
mecanicamente com 2 filas em profundidade e 12 aletas por polegada.
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As aletas deverdo ser em aluminio, tipo placa continua, estampadas,
com colarinhos integrais, garantindo um espagamento perfeito e um
excelente contato tubo/aleta. E, possuir tratamento contra corrosao
galvanica, podendo ainda ser do tipo cobre-cobre ou aluminio-
aluminio.

Os espelhos deverdo ser de aluminio para aumentar a vida util dos
mesmos.

Deveréo ser testadas de fabrica contra vazamentos a uma presséao de
550 psi.

5.3.30. COMPRESSOR

O compressor devera ser do tipo SCROLL, para funcionar com gas
refrigerante R410a, sendo protegido quanto ao sentido de rotacao por
um relé de sequencial de fase e quanto a reciclagem automatica.

O motor devera ser de inducdo, trifasico, com grau de protecao IP-55
e poténcia adequada para o compressor. Devera ser selecionado para
atender as curvas de torque do compressor, adequado para flutuacao
de tensédo de até 10% acima ou abaixo da nominal, refrigerado pelo
fluxo de gas de succédo e protegido internamente contra sobrecarga.
Os compressores deverdo receber garantia minima de 3 anos do
fabricante, contados a partir da data do relatorio de partida do
equipamento.

5.3.31. FILTROS DE AR

Serao do tipo descartavel, instalados dentro do gabinete e a montante
da serpentina evaporadora. Deverao ter eficiéncia compativel com a
classe G4+F5 da NB-16.401- Instalacdes centrais de ar condicionado
para conforto - parametros basicos de projeto.

5.3.32. LINHA FRIGORIGENA

A linha frigorifica devera ser formada por tubos de cobre sem costura,
isolada por tubo flexivel tipo ARMAFLEX (ou similar) e fornecida
completa, com 0s seguintes acessorios:
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- Filtro secador na linha de liquido com conex&o rosqueada (cartuchos
selados) ou soldaveis (elemento filtrante recambiavel);

- Valvula de expansdo termostatica ou eletronica;

- Sifao na succao;

- Valvulas de servigco para bloqueio de linha, leitura de presséao,
recolhimento e carga de refrigerante, nos seguintes locais: succ¢éo e
descarga do compressor, e saida do condensador.

Fabricante referéncia: HITACHI, TRANE, CARRIER OU SIMILAR.

5.4. RENOVACAO DE AR E EXAUSTAO

5.4.1. VENTILADORES DE RENOVACAO DE AR

Foram adotados dois tipos de sistema de acordo com vazao e pressdo
estatica de cada sistema.

Para sistemas com alta vazao e presséo sera por meio de ventiladores tipo
sirocco, com pas curvadas para frente, com altura de 300mm baixo ruido e
com porta filtro tipo gaveta e opcional filtro G4. (conforme especificado em
projeto)

Para sistemas de baixa vazao sera utilizado ventiladores tipo axial simples
aspiracao, gabinetes fabricados em plastico e rotor de plastico “in line”
acoplados a caixas de filtragem, para alta pressdo e vazao. (conforme
especificado em projeto)

Fabricante de Referéncia: BERLINERLUFTH , SICFLUX OU
SIMILAR
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5.4.2. EXAUSTOR CENTIFUGO SANITARIOS

Serdo do tipo centrifugo sirocco simples aspiracdo, gabinetes
fabricados em plastico e rotor em plastico e deverdo ser intertravados
com a iluminacgdo do sanitario.

Fabricante de Referéncia: SICFLUX OU SIMILAR

5.5. DUTOS DE RENOVAQAO DE AR
A rede de dutos devera obedecer as dimensdes e o tracado do projeto e
as especificacdes abaixo:

Os dutos devem ser construidos em chapas de a¢o galvanizado grau B
com revestimento de 250 g/m2 de zinco, conforme ABNT NBR 7008.

Chapa # 24 = 0,70 mm
Verificar nos desenhos a classe de trabalho de cada trecho de duto.

Quando nao indicado a classe serédo 250 Pa. A classe de selagem sera
orientada a seguir, conforme tabela 2 da ABNT NBR 16401-1:2008:

Aplicacao Classe maximaAmostragem para
de vazamento ensaio por area de
superficie
planificada de
duto
ambiente Duto 17 20 a
no 30%
Duto sobre o 17 20 a
forro 30%
Duto externo 8 20 a
ao ambiente 30%
condicionado
Duto dentro de 17 20 a
ambiente 30%
condicionado
de outra zona
Com filtragem 8 50%
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fina

4 100%
Areas estéreis
baixa umidade
45%

A classe de vazamento CL é definida como o vazamento em mililitros por
segundo por metro quadrado de superficie de duto, quando o diferencial
de presséo entre o duto e o ambiente € de 1 Pa.

E expressa pela formula:
CL =1000.Q/APs0,65
Onde:

- Q é a taxa de vazamento em litros por segundo por metro quadrado de
superficie de duto.

- APs ¢é o diferencial de pressao entre o duto e ao ambiente em Pascal.
Exemplo para a classe 17:
Q =(17 x (500)0,65) /1000 = 0,97 L/s/m2 em duto com APs = 500 Pa.

Devem ser realizados ensaios de vazamentos de acordo com o manual
SMACNA Air duct leakeage test manual.

A pressao de ensaio de vazamento dos dutos ndo modifica a sua classe
de vazamento.

O projeto de detalhamento dos dutos para construcdo € de
responsabilidade da empresa INSTALADORA, obedecendo estritamente
as especificacfes e desenhos de projeto e os parametros construtivos.
(item 11 da ABNT NBR 16401-1:2008).

5.5.1. FIXACAO DUTOS

Os dutos deveréo ser apoiados diretamente na estrutura, por meio de
suspensores e pendurais resistentes, a cada 1,5 metros, nunca se
apoiando em luminarias e/ou forro.

Todos os pendurais, bracadeiras e suportes deverdo ser pintados com
tinta protetora, anti-corrosiva e nos pontos onde forem detectadas
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vibracdes, os dutos deverdo ser providos a posteriori, de apoios de
borracha.

Na cobertura os dutos serdo apoiados sobre estruturas que deverao
ser pintados com tinta protetora, anti-corrosiva e nos pontos onde
forem detectadas vibracdes, os dutos deverdo ser providos a
posteriori, de apoios de borracha.

5.6. ELEMENTOS DE DIFUSAO E CONTROLE
Todos os difusores, de teto, de ar deverdo ser em aluminio anodizado
na cor natural.
Quando especificado, os elementos de difusdo deverdo dispor de
registro de regulagem da vazéo de ar para acionamento externo, isto

€, sem a necessidade de remocao do forro ou parte deste, de maneira
a viabilizar o balanceamento final da rede de dutos.

5.6.1. DIFUSORES DE TETO

Deverao ser confeccionadas em aluminio anodizado, dotadas de
registro.

Referencia: TROX, Comparco, Tropical.

5.6.2. ELEMENTOS DE DIFUSAO E CONTROLE

Quando especificado, os elementos de difusdo deverdo dispor de
registro de regulagem (registro borboleta) da vazédo de ar para
acionamento e travamento externo, devera prever a remocao da placa
do forro para balanceamento inicial de ar no Star-up da rede de dutos.

5.7. ESPECIFICACOES DE MATERIAIS ELETRICOS PARA INSTALACAO DOS
EQUIPAMENTOS.

Eletrodutos e Caixas. (se solicitado em projeto)

Eletrodutos de aco galvanizado a fogo classe pesado NBR 5598, em
barras de 3 m, rosca BSP, com costura, inclusive curvas e luvas.
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Ref.: Pascoal Thomeu, Apollo, Mannesmann.

Eletrodutos de aco com galvanizacao eletrolitica, classe pesada NBR
5598, em barras de 3 m, rosca BSP, com costura, inclusive curvas e
luvas.

Ref.. Pascoal Thomeu, Apollo, Mannesmann.

Eletroduto de aco flexivel revestido de PVC preto tipo Seal - tubo
didametro 2" a 2.

Ref.: S.P.T.F.

Par de buchas e arruela em aluminio silicio para acabamento em
eletrodutos.

Ref.: Pascoal Thomeu, Wetzel.

Caixa de passagem em aco estampado, NBR 6235, acabamento em
esmalte preto, nas dimensdes 4” x 2", 4” x 4” e 3" x 3" octogonal, 4” x
4” octogonal fundo mével.

Ref.: Pascoal Thomeu

Caixa de passagem em chapa metalica fosfatizada com tampa
parafusada.

Ref.. Pascoal Thomeu, Moferco, Peterco.

Caixa tipo condulet em aluminio silicio com junta de PVC na tampa.
Ref.. Wetzel, Peterco, Daisa, Moferco.

Caixa de aluminio para instalacdo aparente nas dimensdes indicada
no projeto.
Ref.. CP Wetzel

Conector curvo para box e conector reto para box em aluminio silicio
didmetro 2" a 4”.
Ref.. Wetzel CCA e CRA.

Fios e cabos de isolagcdo PVC antichama 750V.
Ref.: Pirelli, Siemens, Ficap, Furukawa, Imbrac.

Cabo com duas isolacfes de PVC flexivel com 2, 3 ou 4 condutores.
Ref.: Cordiplast Pirelli.

Cabo com duas isolag6es 0,6/1 KV (tipo Sintenax).
Ref.: Pirelli, Siemens, Ficap, Furukawa, Imbrac.

Terminais para cabos a compressao em latao forjado estanhado.
Ref.: Magnet, Burndy, AMP.

Terminais para cabos a pressao em latdo forjado.
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Ref.: Magnet, Burndy, AMP.

Marcadores para condutores elétricos em PVC flexivel.
Ref.: Linha Helagrip e Ovalgrip da Hellerman.

Bragadeiras de nylon para amarragao de cabos.
Ref.: Hellerman.

Fita isolante adesiva e fita isolante autofusao.
Ref.: Pirelli, Scotch 3M.

Dispositivos de Protegdo e Manobra.

Disjuntores em caixa moldados, mono, bi ou tripolares, atendendo a
curva C para iluminacdo e tomadas e, curva B para motores, tipo
europeu DIM 4,5 KA em 220V. Para quadros elétricos tipo embutir ou
sobrepor.

Ref.: Siemens 5SX ou Klockner-Moeller, Schineider, ABB;

5.7.1. MATERIAIS DE FIXACAO

Vergalhdo rosca total 1/4” ou 3/8” galvanizado eletrolitico em barras
de 3 metros.

Ref.. Sisa, Mopa.

Bracadeiras de fixacdo em ac¢o galvanizado eletrolitico.

Ref.. Sisa, Mopa.

Chumbador em ago com rosca interna %42” ou 3/8” para fixagédo em lajes
de concreto.

Ref.: Walsywa.

Pino 30x30x1/4” em aco para fixacdo com finca pino 22L em laje com
pistola.

Ref.: Walsywa.

Conduite em aco zincado flexivel em conformidade com a NBR 7008 e
NBR 7013 diametro 3/8” a 4”

Ref.: CSZ Sealflex zincado da SPTF

5.7.2. LIGACOES ELETRICAS

Devera ser feita entre o quadro elétrico com o0s respectivos
equipamentos.
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Esta também prevista a interligacdo, entre o quadro de forca deixado
na obra préximo ao local onde ficaram os equipamentos externos e o
quadro elétrico do equipamento, completa com todos os conduites e
fiacdo necessaria. Toda a fiagdo devera ser feita com condutores de
cobre, com encapamento termo-plastico, devendo ser utilizados fios
coloridos e anilhas numeradas nos circuitos de comando e controle
para melhor identificacdo. A ligacao final entre os eletrodutos rigidos e
0S equipamentos devera ser executada em eletrodutos flexiveis,
fixados por meio de buchas e bornes apropriados.

6. OBRIGACOES DA INSTALADORA

Conforme as normas e condi¢cdes estabelecidas para instalacées de
unidades de saude cita a norma NBR 7256 — ANVISA RDC 50 — NBR
16401 I, I, Il — SMACNA deve instaladora ter em seu quadro um corpo
técnico contendo Engenheiro Mecéanico e Técnico em Refrigeragdo para
gue a montagem atinja 0s niveis aceitaveis de projeto.

A instaladora devera antes de iniciar as instalacfes alinhar todas duvidas
pertinentes do projeto com a obra atual, por se tratar de uma obra de
reforma e melhoria e cabivel ocorrer interferéncias se esta se der é
necessario levanta-las e propuser a melhoria devida cabendo a esta
anotar em planta e promover o devido As — Built do Projeto ao fim de cada
etapa. Toda modificacdo é aceitavel desde que ndo aumente as perdas
de carga em caso de dutos e linha frigorifica.

E dever de a instaladora ter pleno conhecimento das normas vigentes, ter
pleno cuidado com a instalacdo de todos os dutos de insuflamento e
retorno, estes por sua vez devem ser limpos com produtos apropriados
para promover assepsia. Ao final de cada etapa montagem dos dutos
deve-se promover teste de estanqueidade com pressdes de entre 2 a 6
Kg em conformidade com as sessdes dos dutos.

Nas linhas frigorificas devera fazer os testes de pressurizacdo com
certificacdo de 32 horas de medidas de mandmetro sem alteracdo, a
soldagem dos tubos de cobre deve ser conforme “NBR 15489 Soldas e
Fluxos para unido de tubos de cobre” é de importancia plena soldar com
fluido circulante Nitrogénio para evitar carepas no interior dos tubos, nao
sera aceito tubulacéo de paredes finas fora da norma.

Antes de dar a partida nas maquinas que utilizam filtros, deve-se retirar os
filtros finos deixando apenas o filtro grosso para evitar contaminacao,
sendo assim para rodar as maquinas € necessario o ambiente este
completamente limpo, apés rodar o sistema por no minimo 2 horas deve-
se parar e instalar os filtros na condicdo inicial. (Esta condicdo é valida
também para os ventiladores com sistema de filtragem).
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A elétrica e comando do sistema deverdo ser estabelecidos conforme
projeto a fim de obter o devido controle sendo este ideal por automacéo
gue poderé ser implantada no futuro.

Apos verificagdo e comprovado o devido funcionamento dos sistemas
deve-se iniciar o TAB — Teste de Ajuste e Balanceamento do Sistema,
este teste € recomendado e € dever da contratante obter este servico em
contrato, pois este garante as condi¢Oes de projeto na planta operacional.
ApOs todos os testes forem aceitos devera ser emitido a certificacdo de
entrega com ART comprovada e entrega da obra.
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